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1. OBJETO DA PROPOSTA

A presente proposta de prestagao de servicos da Fundagao Getulio Vargas tem por objetivo a

realizacdo de estudo dos impactos socioecondmicos das atividades nucleares no Brasil para

a Associagao para Desenvolvimento de Atividades Nucleares - ABDAN, elaborada conforme

solicitado em reunido no dia 24 de fevereiro de 2022.

2. ANALISE DA QUESTAO

A Associagdo Brasileira para o Desenvolvimento de Atividades Nucleares - ABDAN,

constituida em 1987, é uma associagdo que tem por objetivo o suporte ao Programa Nuclear

Brasileiro, apoiando o desenvolvimento de uma tecnologia nuclear de ponta, em um modelo

sustentavel, sem emissao de carbono e com captura de hidrogénio verde.

A geracado de energia nuclear no Brasil € um importante insumo para o desenvolvimento da

economia brasileira. A caracteristica da geracado de energia elétrica, em planta com tecnologia

nuclear, permite adicionar grandes volumes de energia limpa, que contribuem para economia e para

a seguranca para o setor elétrico brasileiro.

Nesse sentido, o estudo do Operador Nacional do Sistema - ONS aponta a importancia dos

investimentos na construgdo da Usina de Angra lll, como essencial para o suprimento de energia

nas Regides do Rio de Janeiro e do Espirito Santo, por:

(=]

=] =]

Garantir a qualidade do suprimento em situacdes de parada para manutenc¢ao das Usinas
Termonucleares Angra | e Angra ll;

Garantir o suprimento de energia durante o processo de descomissionamento de Angra |
(que se inicia em 2025);

Elevar os limites e transmissao para os Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo; e
Melhorar o perfil da tensdo nas malhas de 500 kV, 400 kV e 345 kV da Regido Sudeste,

decorrente da redistribuicao de fluxo através de atendimento local ao centro de carga.

Assim, a geracao de energia elétrica, com tecnologia nuclear, configura um importante indutor de

desenvolvimento econémico ao multiplicar a renda, o emprego, a massa salarial e a arrecadacgao
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de tributos para a sociedade, resultado de investimentos e gastos em suas operagdes, que podem

e devem ser mensuraveis dentro dos padrées metodolégicos internacionais.

Por outro lado, além da face mais visivel da aplicagao da tecnologia nuclear na geragao de energia
limpa, os investimentos nessa tecnologia também adicionam beneficios que geram impactos sociais
expressivos, embora nem sempre mensuraveis, em setores como: i) agricultura; ii) bens de

consumo; iii) medicina; iv) recursos hidricos; e v) transporte.

Nesse contexto, a Associagdo para Desenvolvimento de Atividades Nucleares - ABDAN
solicitou a Fundagao Getulio Vargas a presente proposta de prestacdo de servigos visando a

realizacao de estudo dos impactos socioeconémicos das atividades nucleares no Brasil.

3. ESCOPO DO TRABALHO

O escopo de trabalho foi dividido da seguinte forma:
ETAPA 1 - LEVANTAMENTO DE INFORMAGOES

Na primeira etapa serdo levantadas as informacdes disponiveis para a revisao da literatura e a
modelagem dos impactos da geracdo de energia nuclear sobre a economia. Para isso serao

levantadas as seguintes informacoes:

= Pesquisa Industrial Anual (PIA-Empresa), do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE);

Pesquisas de Amostra por Domicilios Continua (PNAD-C), do IBGE;

Sistemas de Contas Nacionais (SCN), do IBGE;

Produto Interno Bruto Trimestral, do IBGE;

Renda Regional, do IBGE;

Pesquisa de Emprego (RAIS e CAGED), do Ministério da Economia;

Dados de Recolhimento de Tributos das Receitas Federal, Estadual e Municipal;

Matriz Insumo-Produto (2010-2017); e

Dados de Investimento e Operagéo do Setor (dados fornecidos pelo contratante e suas

o [® (& [®] [&] [&] [&] [€

associadas).
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ETAPA 2 - ESTIMATIVA DO IMPACTO ECONOMICO DAS ATIVIDADES NUCLEARES
NO BRASIL

Essa segunda etapa tem por objetivo estimar o impacto econémico dos gastos e investimentos nas
atividades nucleares para a economia brasileira. Essas estimativas irdo incluir ndo apenas os efeitos
decorrentes das atividades de geracdo de energia elétrica e enriquecimento de uranio, mas

também, o impacto da engenharia e da medicina nuclear, caso haja dados disponiveis.

A metodologia consagrada internacionalmente para estimar o impacto das atividades nucleares
para economia brasileira ira utilizar os dispéndios com investimentos, custos e despesas, realizados
diretamente pelas empresas do setor, acrescidos dos efeitos indiretos e induzidos por esses gastos
sobre outras atividades econdmicas, por meio dos coeficientes da matriz insumo-produto, calculada

pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Os impactos econémicos irdo estimar a contribuicdo das cadeias de suprimentos, a montante, e das
atividades de back-end do ciclo do combustivel, a jusante da fabricagdo de combustivel nuclear,

incluindo, entre outras as atividades de:

Prospeccao;
Mineracao;

Enriquecimento; e

m @ [=] [=]

Armazenamento a seco de combustivel.

A Figura 3.1 mostra uma visao resumida das atividades da Cadeia Produtiva Nuclear Brasileira,

incluindo:
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Figura 3.1

Cadeia de Geragao de Valor Econémico das Atividades Nuclear no Brasil
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Fonte: Estudo da Cadeia de Suprimento do Programa Nuclear Brasileiro. CGEE. Nov 2010.

Em relacéo aos efeitos diretos, sera estimada a geracao de renda, emprego e massa salarial, dos
agentes econOmicos que participam diretamente do segmento de nuclear no Brasil, em especial
das atividades de enriquecimento de uranio e geragao de energia elétrica. No caso da geracao de
energia, por exemplo, essa contribuicdo incluira os gastos com a geracdo, transmissdo e
distribuicdo da energia de fonte nuclear, comercializada pelas Usinas de Angra | e Il, além dos

investimentos realizados na Usina de Angra lll.

Em seguida, sera estimado o efeito indireto para a geracao de renda, emprego € massa salarial,
pelas empresas fornecedoras de insumos para o setor nuclear, por meio dos coeficientes da matriz
insumo-produto do IBGE, atualizados com base nas pesquisas anuais da industria (PIA) e de
servicos (PAS). Os multiplicadores obtidos dessas pesquisas permitem estimar os impactos
indiretos para a economia dos gastos (investimentos, custos e despesas) da atividade nuclear na

compra de equipamentos, matérias-primas e insumos.
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Por fim, sao estimados os efeitos induzidos que decorrem da renda gerada pelos gastos com
salarios pagos aos colaboradores das empresas do setor nuclear e seus fornecedores, em gastos

no consumo de bens e servigos, que induzem a atividade econdmica das regides do entorno.

A metodologia de calculo para as estimativas dos impactos socioecondmicos segue o modelo da

Figura 3.2:

Figura 3.2

Exemplo de Método de Calculo dos Efeitos Econémicos da Atividade Nuclear no Brasil
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Os resultados dessas estimativas de impacto para a economia brasileira, para os anos de 2019,
2020 e 2021, serao apresentados em unidades monetarias e percentuais de participagao, a excegao

do emprego que sera calculado em quantidade de pessoal ocupado, para as seguintes variaveis:

Valor Adicionado;
Emprego;

Massa Salarial; e

m [® E [§

Arrecadacao de Tributos'.

1 As estimativas de arrecadagéo de tributos irdo se basear em dados publicados e na legislac&o tributaria vigente.
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Essas estimativas serédo apresentadas de forma desagregada para os efeitos diretos, indiretos e
induzidos, com o detalhamento das atividades impactadas. Um exemplo de apresentagédo dos
resultados pode ser visto na Figura 3.3, a seguir:

Figura 3.3

Exemplo dos Impactos Econédmicos da Atividades Nucleares (NEI)

1,000 Nebraska jobs, $112 million annually

680 jobs $66 million

Fonte: NEI. “Economic Impacts of The Cooper Nuclear Station”. Feb 2018.

ETAPA 3 - MAPEAMENTO DOS BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS DA TECNOLOGIA
NUCLEAR

O objetivo desta terceira etapa € mapear, de forma nao exaustiva, os beneficios socioeconémicos
associados a utilizacdo da tecnologia nuclear em diversas atividade. Segundo a Associagao
Mundial de Enegia Nuclear (WNA), os “radioisétopos, a energia nuclear e os reatores de energia
nao estacionarios tém usos essenciais em varios setores, incluindo produtos de consumo, alimentos

e agricultura, industria, medicina, transporte, recursos hidricos e meio ambiente”™.

Assim, além dos impactos econémicos decorrentes da geragéo de energia nuclear, serdo mapeados
os beneficios socioecondmicos das atividades induzidas pela tecnologia nuclear nos seguintes

setores:

=l Agricultura: o setor agricola se utiliza de um vasto arsenal de tecnologias nucleares para:
i) desenvolvimento genético de alimentos; ii) controle do uso de fertilizantes (nitrogénio-
15); e iii) controle de pragas: o uso de técnicas de esterilizagao de insetos (Sterile Insect
Technique - SIT) com o uso de radiacdo (raios gamma ou raio X) para controlar a

propagacao de insetos;

2 Link: https://www.world-nuclear.org/information-library/non-power-nuclear-applications.aspx.
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= Bens de consumo: produtos como detectores de fumaga, relégios de pulso e outros bens
de consumo utilizam pequenas quantidades de material radioativo para melhorar o seu
desempenho;

= Industria: as aplicagdes incluem: i) sistemas de monitoramento de vazamentos em
gases, liquidos e solidos por meio de radiagao (raios gamma);

= Medicina: ha uma ampla variedade de usos de equipamentos e materiais nucleares em
diagnésticos e tratamento de doengas (cancer, etc), além do uso na esterilizagdo de
equipamentos;

= Recursos Hidricos: tecnologias e materiais nucleares sao amplamente utilizados no
rastreamento de fontes renovaveis de agua, na busca de novos reservatorios
subterraneos e no rastreamento de poluentes; e

= Transporte: a energia no futuro e o calor gerado nas Usinas podera ser uma fonte
importante de hidrogénio, com possiveis aplicagdes como fonte alternativa de energia

para automoveis e outros meios de transporte.

Todas essas aplicagbes sao geradoras de bem-estar para a sociedade e permitem beneficios
econdmicos expressivos com o seu desenvolvimento. Nao obstante, ainda ha uma baixa
disponibilidade de dados disponiveis sobre esses usos e parte dos efeitos multiplicadores dessas

atividades ja estdo contemplados no célculo da Etapa 2.

Dessa forma, a metodologia a ser adotada nessa etapa, sera a de estudo de caso, destacando os

efeitos qualitativos dos beneficios induzidos por essas atividades para a sociedade brasileira.

ETAPA 4 - ANALISE DA CONTRIBUIGAO DA ENERGIA NUCLEAR PARA A
SEGURANGA DO SETOR ELETRICO NO BRASIL

Finalmente, nesta quarta etapa, sera realizada uma analise qualitativa do papel desempenhado
pela geracado de energia nuclear para a seguranca do setor elétrico nacional. Entre os principais
beneficios esperados dos investimentos futuros em energia nuclear se destacam dois aspectos ja

identificados anteriormente, pelo préprio ONS, que s&o:

1) Garantir a qualidade do suprimento em situag¢des de parada para manutengdo das Usinas

Termonucleares Angra | e Angra Il; e
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2) Garantir o suprimento de energia durante o processo de descomissionamento de Angra |

(que se inicia em 2025).

No caso especifico dessa etapa, a metodologia a ser empregada sera uma estimativa dos custos
evitados com os investimentos futuros em novas usinas (Angra lll), tanto no caso das paradas da

manutenc¢ao das Usinas de Angra | e I, quanto no descomissionamento de Angra I.

O método do custo evitado procura estimar o ganho para o sistema elétrico, da prevengao de perdas
passiveis de serem incorridas com a interrup¢ao no fornecimento da energia, para os diversos
setores da economia, considerando as variaveis de fornecimento de energia, custo do déficit, entre
outras.

4. PRODUTOS

Como resultados dos trabalhos desenvolvidos, serdo apresentados, em midia eletrbnica, os

seguintes produtos:

Produto 1 - Plano de Trabalho;
Produto 2 - Relatério da Acompanhamento das Atividades;
Produto 3 - Relatorio dos Beneficios Socioeconémicos da Tecnologia Nuclear;

Produto 4 - Relatério dos Impactos Econémicos da Geragao da Energia Nuclear; e

m @ [& [=] [

Produto 5 - Relatério Final Consolidado.

Os relatérios serao apresentados em formato de apresentacdo, contendo a descricdao da

metodologia, das estimativas de calculo e das projegdes realizadas.

5. PRAZO E CRONOGRAMA DE EXECUGAO DOS SERVIGCOS

Para a realizagdo dos servigos objeto da presente proposta, a FGV estima um prazo de execugao
de 5 (cinco) meses, contados a partir da data de inicio do projeto, conforme apresentado na Tabela
5.1 a seguir.
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Tabela 5.1

Cronograma de Execucao

Discriminagao

Etapas de trabalho

Etapa 1 - Levantamento de Informacdes

Etapa 2 - Estimativa do Impacto Econdmico das Atividades Nucleares no Brasil

Etapa 3 - Mapeamento dos Beneficios Socioecondmicos da Tecnologia Nuclear

Etapa 4 - Analise da Contribuicdo da Energia Muclear para a Seguranca do Setor Elétrico no Brasil

Produto 1 - Plano de Trabalho .

Produto 2 - Relatario da Acompanhamento das Atividades P

Produto 3 - Relatario dos Beneficios Socioeconémicos da Tecnologia Nuclear b

Produto 4 - Relatério dos Impactos Econdmicos da Geragdo da Energia Nuclear b
Produto 5 - Relatdrio Final Consolidado [

Observa-se que a data de inicio do projeto sera estipulada quando da contratacdo dos servigos,

conforme acordado entre as partes.

Quaisquer alteragdes na programacao deverdo ser comunicadas tanto pela equipe de trabalho da
FGV, quanto pela da ABDAN, e serdo documentadas por meio de correspondéncia oficial a outra
parte interessada, para analise e validagao, para que, a partir de entdo, tais alteragdes sejam

devidamente formalizadas.

A conclusao do projeto se dara a partir da entrega de todos os produtos e da efetiva quitagéo de

todas as parcelas.

6. PRAZO DE VALIDADE DA PROPOSTA

A presente proposta de prestacédo de servigos da Fundag¢ao Getulio Vargas tem validade de 90

(noventa) dias, contados a partir da data de seu encaminhamento.

7. EQUIPE RESPONSAVEL

Para coordenar os trabalhos propostos neste documento, a FGV alocara os seguintes profissionais:

= Gerente Executivo Carlos Otavio de Vasconcellos Quintella
= Coordenador Marcio Lago Couto
1116
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Além desses profissionais, a FGV alocara uma equipe pertencente ao seu quadro técnico, e, caso
necessario, contratara servigos acessoérios que serao executados sob sua orientagdo, cabendo-lhe
a responsabilidade técnica pela execucao desses servigos. Para garantir a dindmica dos trabalhos,

uma equipe auxiliar também sera destacada.

8. PREGO E CONDIGOES DE PAGAMENTO

O preco dos servigos propostos foi orgado pela FGV em:

R$ 300.000,00

(trezentos mil reais)

Nesse valor ja estdo incluidos os custos com mé&o de obra (salarios, encargos trabalhistas e
beneficios sociais), os custos fiscais, as despesas com servigo de apoio, secretaria e impressao de
relatérios e documentos da FGV, bem como aquelas com viagens (passagens aéreas, transporte
local, alimentacdo e acomodacao), dos profissionais que integram a equipe técnica da FGV, para

fora do municipio de do Rio de Janeiro.

Como forma de pagamento, a FGV propde 5 (cinco) parcelas iguais, no valor de R$ 60.000,00
(sessenta mil reais), sendo a primeira apés a autorizacdo da CONTRATANTE, e as demais, aos
60 (sessenta), 90 (noventa), 120 (cento e vinte) e 150 (cento e cinquenta) dias, contados a partir

da referida data.
9. TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

A Fundagao Getulio Vargas se compromete a garantir o tratamento confidencial das informagodes

levantadas e/ou fornecidas pela Contratante, e assume as seguintes obrigagoes:

=] N&o divulgar quaisquer informagdes relativas aos servigos prestados a terceiros, nem

facilitar de qualquer maneira tal divulgacgao; e

= Nao utilizar a documentagao associada com os trabalhos para fins ndo aprovados por

escrito pela Contratante, nem facilitar de qualquer maneira tal divulgagéo.
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Os compromissos acima ndo abrangem informagdes que: (a) eram do conhecimento da FGV
anteriormente, ndo estando sujeitas a obrigagdo de serem mantidas em sigilo; (b) sejam reveladas
a terceiros pela parte que as forneceu a FGV, isenta de restricbes; (c) estejam ou se tornem
publicamente disponiveis por meio diverso salvo a revelagdo nao autorizada pela FGV; (d) tenham

sido exigidas por ordem judicial ou administrativa.

Além disso, a FGV considera que todos os resultados dos estudos relativos a presente proposta,
desenvolvidos sob responsabilidade direta dos profissionais da FGV, serdo de propriedade da

Contratante e formulados, apresentados e divulgados estritamente em seu nome.

Por ultimo, ressalta-se que tratando-se a FGV de instituicao de carater técnico-cientifico e educativo,
que tem como uma de suas finalidades estatutarias colaborar na formagcdo do povo brasileiro
através da producéo e disseminag¢ao do conhecimento, podera, caso autorizada pela Contratante,
utilizar os resultados dos estudos relativos a presente proposta, em atividades estritamente
académicas, tais como a realizagao de pesquisas e trabalhos, cursos de atualizagéo, graduacéo,
pos-graduacao lato e stricto sensu, realizadas por suas Escolas e/ou Unidades, nas areas de

administragao, economia, direito, matematica, etc.

10. TERMO DE CONFORMIDADE

As Partes declaram que estao cientes, conhecem, entendem e cumprem os termos das leis
anticorrupgao nacionais e estrangeiras, em especial, mas sem se limitar, a Lei Federal n® 12.846,
de 1° de agosto de 2013, seu Decreto Regulamentador n°® 8.420, de 18 de marco de 2015 e a Lei
Federal n°® 9.613, de 3 de margo de 1998, o UK Bribery Act de 2010, o US Foreign Corrupt Practices
Act - FCPA (15 U.S.C. §78-dd-1, et seq., conforme alterado), bem como quaisquer outras leis e
regulamentacdes aplicaveis e em vigor relacionadas ao combate de praticas de suborno, corrupgao
e lavagem de dinheiro (“Leis Anticorrupg¢ao”), comprometendo-se a abster-se de qualquer atividade

que constitua uma violagao das disposi¢des destas leis.

As Partes e seus representantes, com relacdo a execucido das atividades objeto da presente
Proposta, comprometem-se a nao dar, oferecer, pagar, prometer pagar, bem como a aceitar,

solicitar ou autorizar o pagamento, direta ou indiretamente, de qualquer dinheiro ou qualquer coisa
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de valor, seja em forma de doagao, compensagao, vantagens financeiras ou nao financeiras ou
beneficios de qualquer espécie que constituam pratica ilegal ou de corrupcdo sob as Leis
Anticorrupcdo, a qualquer autoridade governamental, consultores, representantes, parceiros, ou
quaisquer terceiros, com a finalidade de influenciar qualquer ato ou decisdo do agente ou do
governo, ou para assegurar qualquer vantagem indevida, ou direcionar negdcios para qualquer

pessoa violando as Leis Anticorrupgao.

Cada uma das Partes compromete-se a comunicar por escrito a outra Parte, caso tome
conhecimento de qualquer descumprimento ou potencial violacao as Leis Anticorrupcao relacionada
as atividades vinculadas ao objeto da presente Proposta.

Ajustam as Partes que as atividades referentes a Proposta ora celebrada deverdo ser conduzidas

de forma ética, obedecendo aos mais estritos e rigorosos principios de integridade e boa-fé.

As Partes declaram que possuem normas éticas proprias e comprometem-se a observa-las e
cumpri-las, bem como a dar ciéncia das mesmas aos seus dirigentes, funcionarios, prepostos e/ou

contratados.
As Partes declaram e garantem mutuamente que:

=] Exercem suas atividades em conformidade com a legislacdo vigente a elas aplicavel, e
que detém as aprovacdes necessarias a celebracdo desta Proposta e ao cumprimento

das obrigacdes nela previstas;

= Nao se utilizam de trabalho ilegal e comprometem-se a nao utilizar praticas de trabalho
analogo ao escravo, ou de mao de obra infantil, salvo este ultimo na condicdo de aprendiz,
observadas as disposi¢cbes da Consolidagdo das Leis do Trabalho, seja direta ou

indiretamente;

= Nao empregam menores de 18 (dezoito) anos, inclusive menor aprendiz, em locais
prejudiciais a sua formacgao, ao seu desenvolvimento fisico, psiquico, moral e social, bem
como em locais e servigos perigosos ou insalubres, em horarios que ndo permitam a

frequéncia a escola, e, ainda, em horario noturno, considerando o periodo entre 22h e 5h;
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= Nao utilizam praticas de discriminagao negativa e limitativas ao acesso na relagdo de
emprego, ou a sua manutengao, tais como, mas nao se limitando a motivos de sexo,
origem, raga, cor, condicao fisica, religiao, estado civil, idade, situacao familiar ou estado

gravidico; e

= Comprometem-se a proteger e preservar 0 meio ambiente, bem como a prevenir e
erradicar praticas danosas ao meio ambiente, executando seus servigcos em observancia
a legislacéo vigente no que tange a Politica Nacional do Meio Ambiente e dos Crimes
Ambientais, bem como dos atos legais, normativos e administrativos relativos a area

ambiental e correlatas, emanados das esferas Federal, Estaduais e Municipais.

O descumprimento por quaisquer das Partes das Leis Anticorrupcao conferira a Parte isenta o
direito de rescindir motivadamente a presente Proposta. A Parte que ensejar a violagao isentara a
outra Parte de quaisquer reivindicacdes, agdes, investigagdes, penalidades e multas de qualquer

tipo resultantes de sua violagao das Leis Anticorrupgao.

11. AFUNDAGAO GETULIO VARGAS

Criada em 1944, a FGV é uma entidade sem fins lucrativos que apresenta uma extensa folha de
servigcos prestados a comunidade técnico-cientifica-empresarial e a sociedade como um todo. A
tradicdo, aliada a eficacia e a eficiéncia de sua atuacdo, constitui a marca registrada desta

Instituicao.

No campo dos projetos, a FGV se diferencia por agregar aos seus trabalhos o seu maior patriménio:

a credibilidade, estabelecida ao longo do tempo pela seguranca e competéncia em tudo o que faz.

As rapidas e eficientes formulagdes de grupos multidisciplinares de altissima qualificagédo técnica

permitem a prestacao de servigos em suas diversas areas de conhecimento.

A rica vivéncia pratica, nos setores publico e privado, de seus especialistas detentores de solida
formacdo académica e os valores fundamentais que caracterizam e distinguem a instituicao

garantem resultados que sé uma organizacao como a Fundagao Getulio Vargas pode atingir.
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Assim, a FGV Energia - Centro de Estudos de Energia da Fundagao Getulio Vargas tem como
objetivo gerar, transmitir e aplicar conhecimento para o desenvolvimento do nosso pais no setor

energético.

Produzindo conhecimento de elevada qualidade e rigor académico nas areas de petroleo, gas
natural, energia elétrica, nuclear, biocombustiveis, fontes renovaveis e eficiéncia energética, a FGV
Energia desenvolve pesquisas, estudos e analises no setor energético, auxiliando organizacbes
publicas, privadas e do terceiro setor na avaliacdo de investimentos e aplicagdes de recursos

energéticos de maneira sustentavel.

Com uma equipe altamente qualificada, formada por mestres, doutores e especialistas no setor
energético, a FGV Energia trabalha ainda em parceria com outras areas da FGV e com a
cooperagao de renomadas instituicbes académicas e institutos de pesquisas, reconhecidos nacional
e internacionalmente, possibilitando uma maior amplitude na sua capacidade de geracdo de

conhecimento.
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